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La energia edlica es una de las fuentes renovables que ha experimentado un
constante crecimiento a nivel mundial. En México se han dado avances importantes

y la capacidad total instalada ya supera los 4 GW, siendo el esquema de

autoabastecimiento uno de los mas utilizados.
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~ . Objetivos

* Estudiar el potencial edlico del sitio de instalacion del parque edlico

ubicado en la Universidad del Istmo (Unistmo) Campus Juchitan.
* Analizar el consumo de los tres campus de la Unistmo.

* Disenar el parque edlico para el autoabastecimiento de los tres campus

de la Unistmo.
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Un micro modelo de optimizacion de energia
e Simulacién
* Optimizacion

e Andlisis de sensibilidad
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Caracteristicas del emplazamiento

Estacion anemomeétrica con alturas de medicion de 32 m SNS
Velocidades con promedio cada 10 minutos

Latitud: 16°31’54.68” N

Longitud: 94°57°20.01 O
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Metodologia

s Aerogeneradores: Vestas de 660 kW y/o Gamesa de 2 MW
** Valores de consumo diario de energia consideran:
e Un campus universitario (1232 kWh/d)
* Dos campus (2460 kWh/d)
* Tres campus (3700 kWh/d)

Esquema
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Vestas V47-660 kW y Gamesa G80-2MW.
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e Se construyd una serie de 8760 datos con los precios de la
electricidad para cada hora del afio

Power price

1 90 180 270 365

>4 Sellback rate 0.20

...'.........IllllllllIlllIsiu .
0.12
0.080
0.040
0

I 90 180 270 365
Los costos considerados para las tecnologias edlicas fueron:
* Costo capital: 800 USD/kW.

* Costos anuales de operacion y mantenimiento: 2 % del costo capital.
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Tasa de
descuento
nominal (%)

Tasa de Consumo
inflacion (%)  diario de

energia

(kWh)
6 1232.00
4 2460.00
3700.00

500.00
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. L2 Resultados de |a optimizacion
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I NERLITER COE (S)  NPC(S) Costo Capital Fraccidon

de inicial  renovable
operacion
\'"5eH  0.0065 0.13M -26,595 0.66M 88.5
660kW
I (L 0.0722  0.64M 32,486 0 0
cEInE]l 0.0608  1.36M -12,234  1.60M 92.6
2MW
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Balance de energia mensual producida por el

UNISTMO
L= - aerogenerador y comprada a la red (un Campus)
Production kWh/yr | %
0 v47
600 i Vestas V47 [660kW] | 3,162,129 963
500 Grid Purchases 120038 3.66
400 Total 3,282,167 100
300 3
LOMsuUMpPLIOn KWyt
200
100 AC Primary Load 449642 432
OC Prmary load 0 0
OE Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Di b P10 tes
nec re ar r ay Jun Ju £0 dCp UC oV 1C
Total 1041048 100
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Balance de energia mensual producida por el
aerogenerador y comprada a la red (tres campus)

0 v Production kWhiyr | %

) Grid Vestas V47 [660kW] 3,162,129 875

Grid Purchases 452029 125
Total 3614158 100
AC Prmary Load 1350500 716
DC Prevary Losd 0 0

Gnd Sales 535013 284
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total 1886613 100
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S o Flujo de caja acumulado (tres Campus)
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Sistema Optimo para diferentes valores de consumo y
N de capacidad de venta de energia a la red

Red  ® V47/Red

85,00

70,00

55,00

40,00

Red: capacidad de venta (kW)

25,00
500,00 1,140,00

1,780,00 2,420,00 3,060,00 3,700,00

Lectura eléctrica: promedio escalado (kWh/d)
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* El estudio realizado demuestra la viabilidad técnico econdmica de
interconectar aerogeneradores a la red eléctrica en el campus Juchitan,
para autoabastecer a toda la Unistmo.

* El potencial edlico existente permite obtener factores de capacidad de
las turbinas edlicas arriba del 50 %.

e El andlisis de sensibilidad realizado demuestra la necesidad de
implementar medidas de politicas publicas.
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